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The lock incorporates an adjusting piston (3) in a cylinder (2) and which has an 
annular groove (5) widening out in a wedge shape towards the casing. A spring 
(14) loaded locking bolt (9) fits radially into the groove. The locking bolt has a 
contact surface (12) sloping towards its lengthwise axis (27) in a release position. 
Catch claws (15) rest against the contact surface which is released by an electric 
regulator (19). Excited electro-magnets (24) produce automatic blocking n the 
contact surface of the locking bolt. 
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Die folgenden Angaban sind dan vom Anmeldor eingereichten Unterlagen entnommen 

Einrichtung zum Verriegeln 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung (6) zum 
Verriegeln eines Aktuators (1) mit einem in einem Zylin- 
der (2) gefuhrten Stellkolben (3), der eine sich zum Mantel 
hin keilformig erweiternde Ringnut (5) aufweist, in die 
mindestens ein durch eine Feder (14) belasteter Verriege- 
lungsbolzen (9) radial eingreift, wobei eine Hilfskraft den 
Verriegelungsbolzen (9) im Bet riebszu stand des Aktua- 
tors (1) aufcer Eingriff bringt, indem sie die Feder (14) wel- 
ter vorspannt. 

Es wird vorgeschlagen, daS der Verriegelungsbolzen (9) 
eine zu seiner Langsachse (27) in Entriegelungsrichtung 
(28) geneigte Anlageflache (12) aufweist, an der Fangklau- 
en (15) anliegen und die von einem elektrischen Stellele- 
ment (19) in eine entriegelte Position gebracht und festge- 
setzt wird, wobei erregte Elektromagnete (24) eine Selbst- 
hemmungan der Anlageflache (12) des Verriegelungsbol- 
zens (9) erzeugen. Die Einrichtung ist insbesondere zum 
Verriegeln von Aktuatoren (1) geeignet, die mit elektri- 
scher Energie betrieben werden^ 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifrt. eine Einrichtung zum Verriegeln, 
insbesondere eines Aktuators, mit den Merkmalen nach dem 
Oberbegriff von Anspruch 1. 

In vielen Fallen der Regelungstechnik werden Aktuatoren 
angewendet, die beirn Ausfallen oder Abschalten der Ener- 
gieversorgung in eine sichere Position gebracht und dort 
verriegelt werden. Es istbekannt, Gotte, H. J.: "Einzelblatt- 
steuerung beim Hubschrauber durch servohydraulische Ak- 
tuatoren im Rotorkopf", 11. Aachener fluidtechnisches Kol- 
loquium, Fachgebiet Hydraulik, Aachen 1994, bei Hub- 
schraubern mit Aktuatoren zur individuellen Ansteuerung 
der Rotorblatter Sicherungskolben vorzusehen, die bei 
Energieausfall einen Aktuatorkolben in eine sichere Posi- 
tion zuruckfuhren und ihn dort halten. Zu diesem Zweck be- 
sitzen die Sicherungskolben ein konisch geformtes Ende, 
das in eine keilformige Ringnut des Aktuatorkolbens ein- 
greift. Der Aktuator wird hydraulisch betatigt, wobei der 
Hydraulikdruck auf die konischen Enden der Sicherungs- 
kolben wirkt und diese entgegen der Kraft einer Feder in 
eine Freigangposition fur den Aktuatorkolben schiebt. Fallt 
der Hydraulikdruck aus, schieben die Federn, die als Gas- 
speicherfedern ausgebildet sein konnen, die Sicherungskol- 
ben in die keilrormige Nut zuriick. 

Fiir Aktuatoren, die nach anderen Antriebsprinzipien ar- 
beiten, z. B. elektrische oder elektromagnetische Aktuato- 
ren, steht haufig kein derartiges Arbeitspotential fur die En- 
triegelung zur Verfugung oder verbraucht im Falle elektro- 
magnetischer Prinzipien besonders viel Energie. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrich- 
tung zum Verriegeln, insbesondere eines Aktuators, zu 
schaffen, die auch fur die Anwendung bei elektrisch oder 
elektromagnetisch betatigten Aktuatoren geeignet ist, sowie 
relativ wenig Energie und Bauraum beansprucht. Femer soil 
beim Ausfallen oder Abstellen der Energie die Verriegelung 
wieder schnell wirksam werden. Diese Aufgabe wird gemaB 
der Erfindung durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost, 
Weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteransprii- 
chen. 

Nach der Erfindung weist der Verriegelungsbolzen eine 
zu seiner Langsachse in Entriegeiungsrichtung geneigte An- 
lageflache auf, an der Fangklauen anliegen. Ein elektrisches 
Stellelement bringt die Fangklauen, die den Verriegelungs- 
bolzen halten, in eine Position, in der der Aktuator entriegelt 
ist, und setzt sie fest Damit die Fangklauen den Entriege- 
lungsbolzen halten konnen, wirken erregte Elektromagnete 
auf sie und erzeugen eine Selbsthemmurig an der Anlagefla- 
che des Verriegelungsbolzens. Somit kann der Verriege- 
lungsbolzen entgegen der Kraft einer Feder, die zweckmaBi- 
gerweise als Gasdruckfeder ausgebildet ist, mit wenig Ener- 
gie und einer geringen Leistung von dem elektrischen Stell- 
element in die Entriegelungsposition gebracht werden. Als 
elektrisches Stellelement eignen sich Elektromotoren, vor- 
zugsweise hybriderregte EC-Motoren, mit einer integrierten 
akliv losbaren Magnetbremse. 

Die Elektromotoren verstellen uber eine Hubspindel eine 
Hebelplatte, an der die Fangklauen angelenkt sind. In der 
Entriegelungsposition, wenn der Elektromotor abgestellt 
wird, fixiert die nun aktive Magnetbremse die Hubspindel. 
Wenn die Strom versorgung ausfallt, wirken die Elektroma- 
gnete nicht mehr auf die Fangklauen uhd die Selbsthem- 
mung an der Anlage wird unterschritten, so daB die Feder 
den Verriegelungsbolzen in die Verriegelungsposition 
driickt und den Stellkolben in einer sicheren Position fixiert. 
Die Verriegelung spricht sehr schnell an. Die Geschwindig- 
keit ist im wesentlichen von der Energie abhangig, die beim 
Entriegeln in der Feder gespeichert wurde. Der Elektromo- 



tor kann fur das Zufuhren der Energie eine langere Zeit be- 
anspruchen, so daB seine Leistung gering sein kann. 

Der Weg des Verriegelungsbolzens kann so ausgelegt 
werden, daB er in der entriegelten Position noch axial etwas 

5 von der keilformigen Ringnut iiberdeckt wird und somit ein 
Begrenzungsanschlag fur den Stellkolben bildet. Femer 
wird dadurch gewahrleistet, daB der Verriegelungsbolzen si- 
cher in die Ringnut ein spurt und den Stellkolben in die si- 
chere Position zuriickstellt. 

10 In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
_dung dargestellt. . . . 

Die einzige Figur zeigt einen schematischen Teillangs- 
schnitt durch eine erfindungsgemaBe Einrichtung. 

In einem Zylinder 2 eines Aktuators 1 ist ein Stellkolben 

15 3 langs verschiebbar gefUhrt. An den Enden des Stellkol- 
bens 3 sind Kolbenstangen 4 vorgesehen, die z. B. auf den 
nicht naher dargestellten Verstellmechanismus von Rotor- 
blattern eines Hubschraubers wirken. An dem Zylinder 2 ist 
ein Gehause 7 einer Verriegelungseinrichtung 6 mittels 

20 Schrauben 8 befestigL 

Der Stellkolben 3 besitzt eine sich zu seinem Mantel hin 
keilformig erweiternde Ringnut 5, in die ein Verriegelungs- 
bolzen 9 der Verriegelungseinrichtung 6 radial eingreift, Auf 
den Umfang des Stellkolbens 3 konnen mehrere Verriege- 

25 lungseinrichtungen 6 angeordnet sein. Der Verriegelungs- 
bolzen 9 weist an seinem freien Ende Keilflachen 11 auf, die 
im verriegelten Zustand an den Flanken der Ringnut 5 anlie- 
gen. 

Die Figur zeigt die Verriegelungseinrichtung 6 in der en- 

30 triegelten Position, in der ein Elektromotor 19 den Verriege- 
lungsbolzen 9 in Entriegeiungsrichtung 28 so weit verstellt 
hat, daB der Stellkolben 3 sich um einen vorgegebenen 
axialen S tell weg frei verschieben kann. Der Verriegelungs- 
bolzen 9 wirkt in dieser Position als Begrenzungsanschlag 

35 fur den Stellweg des Stellkolbens 3. 

Der Elektromotor 19, der zweckmaBigerweise ein hybrid- 
erregter EC-Motor ist, dreht eine Hubspindel 20 um die 
Langsachse 27 und verschiebt damit axial eine Hebelplatte 
18, die uber ein Gewinde mit der Hubspindel 20 triebmaBig 

40 verbunden ist Fangklauen 15, die an der Hebelplatte 18 an- 
gelenkt sind, liegen mit ihrem freien Ende an einer Anlage- 
flache 12 an, die von einer Flanke einer ringformigen Aus- 
nehmung 13 des Verriegelungsbolzens 9 gebildet wird. Auf 
die freien Enden der Fangklauen 15 wirken Elektromagnete 

45 24, die im erregten Zustand eine Selbsthemmung an der An- 
lageflache 12 bewirken. 

Die Hubspindel 20 erstreckt sich durch den Elektromotor 
19 und ist an ihrem auBeren Ende durch ein Lager 26, das als 
Festlager ausgebildet ist, und an ihrem inneren Ende durch 

50 ein Gleitlager 21, das als Loslager in einer Stiitzplatte 16 an- 
geordnet ist, drehbar gelagert. Das Lager 26 ist axial durch 
einen Deckel 25 fixiert, der das Gehause 7 nach auBen ver- 
schlieBt. 

Im Gehause 7 ist drehfest, aber axial verschiebbar eine 
55 Bremsplatte 22 vorgesehen, die durch die Kraft einer Teller- 
feder 23 gegen einen Rotor 30 des Elektromotors 19 ge- 
driickt wird, und damit die Hubspindel 20 fixiert. Auf die 
Bremsplatte 22 wirkt ein Elektromagnet 24, der im bestrom- 
ten Zustand die Bremsplatte 22 entgegen der Kraft der Tel- 
60 lerfeder 23 luftet und die Hubspindel 20 freigibt. Wird der 
Elektromotor 19 in der Entriegelungsposition abgeschaltet, 
wird auch der Elektromagnet 29 stromlos. Die Tellerfeder 
23 driickt die Bremsplatte 22 wieder gegen den Rotor 30 des 
Elektromotors 19. 
65 Zwischen der Stiitzplatte 16 und dem Verriegelungsbol- 
zen 9 ist eine Feder 14 vorgesehen, die zweckmaBigerweise 
als Gasdruckfeder ausgebildet ist und deren Vorspannung 
beim Entriegelungsvorgang weiter vorgespannt wird. Im 



DE 199 10 450 A 1 



Notfall, wenn die Stromversorgung ausfallt, sind die Elek- 
tromagnete 24 stromlos, so daB die Feder 14 die verminderte 
Haftreibung an der Anlageflache 12 uberwindet und den 
Verriegelungsbolzen 9 in die keilformige Ringnut 5 schiebt. 
Der Verriegelungsbolzen 9 wird dabei uber einen Fuhrungs- 
bund 10 im Gehause 7 gefuhrt. 

1st die Notsituation voruber wird der Elektromotor 19 be- 
tatigt und die Fangklauen 15 uber die Hebelplatte 18 auf den 
Verriegelungsbolzen 9 zubewegt, so daB sie die Anlagefla- 
che 12 mit ihren freien Enden wieder hintergreifen konnen. 
Durch Erregung der Elektromagnete 24 wird die Selbsthem- 
mung an der Anlageflache 12 erneut hergestellt. 

Die Verriegelungseinrichtung 6, die bei Ausfall oder Ab- 
schaltung der elektrischen Versorgung selbstandig in den 
verriegelten Zustand fahrt, beansprucht nur einen geringen 
Bauraum. Sie eignet sich insbesondere fiir Aktuatoren im 
rotierenden System eines Hubschraubers, da sie nur eine ge- 
ringe elektrische Leistung erfordert und ein geringes Ge- 
wicht hat. 



Bezugszeichen 



1 Aktuator 

2 Zylinder 

3 Stellkolben 

4 Kolbensrange 

5 Ringnut 

6 Einrichtung 

7 Gehause 

8 Schraube 

9 Verriegelungsbolzen 

10 Fuhrungsbund 
.11 Keilflache 

12 Anlageflache 

13 Ausnehmung 

14 Feder 

15 Fangklaue 

16 Stiitzplatte 

18 Hebelplatte 

19 Elektromotor 

20 Hubspindel 

21 Gleitlager 

22 Bremsplatte 

23 Tellerfeder 

24 Elektromagnet 

25 Deckel 

26 Lager 

27 Langsachse 

28 Entriegelungsrichtung 

29 Elektromagnet 

30 Rotor 
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regte Elektromagnete (24) eine Selbsthemmung an der 
Anlageflache (12) des Verriegelungsbolzens (9) erzeu- 
gen. 

2. Einrichtung (6) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anlageflache (12) eine Flanke einer 
ringformigen Ausnehmung (13) des Verriegelungsbol- 
zens (9) bildet. 

3. Einrichtung (6) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Elektromagnete (24) an den 
freien Enden der Fangklauen (15) angeordnet sind. 

4. Einrichtung .(6) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die freien En- 
den der Fangklauen (15) den gleichen Neigungswinkel 
zur Langsachse (27) haben wie die Anlageflache (12). 

5. Einrichtung (6) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fang- 
klauen (15) an einer Hebelplatte (18) angeienkt sind, 
die von einem Elektromotor (19) uber eine Hubspindel 
(20) in Richtung der Langsachse (27) verstellbar ist. 

6. Einrichtung (6) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektro- 
motor (19) ein hybriderregter EC-Motor mit einer inte- 
grierten aktiv entriegelbaren Magnetbremse (22, 23, 
29) ist. 

7. Einrichtung (6) nach einem der Anspriiche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hubspindel (20) 
durch den Elektromotor (19) hindurch gefuhrt ist und 
an ihrem einen Ende, das dem Verriegelungsbolzen (9) 
abgewandt ist, uber ein Festlager (26) im Gehause (7) 
der Einrichtung (6) und an ihrem anderen Ende uber 
ein Loslager (21) und eine Stiitzplatte (16) im Gehause 
(7) gelagert ist. 

8. Einrichtung (6) nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Stiitzplatte (16) und dem 
Verriegelungsbolzen (9) die Feder (14) angeordnet ist. 

9. Einrichtung (6) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Feder 
(14) eine Gasdruckfeder ist. 

10. Einrichtung (6) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Verriege- 
lungsbolzen (9) in der entriegeiten Position als Begren- 

. zungsanschlag fur die Stellbewegung des Stellkolbens 
(3) dient. 
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Patentanspriiche 



1. Einrichtung (6) zum Verriegeln, insbesondere eines 55 
Aktuators (1), mit einem in einem Zylinder (2) gefuhr- 
ten Stellkolben (3), der eine sich zum Mantel hin keil- 
formig erweiternde Ringnut (5) aufweist, in die minde- 
stens ein durch eine Feder (14) belasteter Verriege- 
lungsbolzen (9) radial eingreift, wobei eine Hilfskraft 60 
den Verriegelungsbolzen (9) im Betriebszustand des 
Aktuators (1) auBer Eingriff bringt, indem sie die Feder 
(14) weiter vorspannt, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Verriegelungsbolzen (9) zu seiner Langsachse (27) 
in Entriegelungsrichtung (28) geneigte Anlageflache 65 
(12) aufweist, an der Fangklauen (15) anliegen und die 
von einem elektrischen Stellelement (19) in eine entrie- 
gelte Position gebracht und festgesetzt wird, wobei er- 
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